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556 Dr. Fe Ron's Experiments 

VII. Experiments on the Waters of Bolton. -By J- Feroa. 
Surgeon-Major of his Moji Chrijiian Majejly's Squadron, 
under M. de Tern ay's Command in North- America, and 
of his Majejlys Marine Hafpitals at Bofton and in Rhode- 
Ifland, F. M.S. , 

WATE R, a tranfparent, colourlefs, infipid body, com- 
monly fluid, being part of the elementary compofition 
of all bodies, excepting metals, and fo effential to the exifcence 
and prefervation of thofe into whofe compofition it eaters, ought 
to be an objecl of careful attention. 

That water which is a part of the elementary compofition of 
bodies is pure ; if it was equally pure in the different repofltories 
where we find it, it would need no analyfis, it would every 
where produce the fame invariable effects, for the purpoies 
of animal and vegetable life, as well as in the various ufes to. 
which it is daily applied ; but as it is capable of difTolving many 
other fubftances, and of retaining them diffolved or fufpended, 
we feldom find it pure ; it is always, more or lefs, loaded with 
foreign materials. Thefe 

EJfais fur la Nature des Eaux de Bofton. * Par J. Feron, Chirurgien- Major 
de L'efcadre de fa Majejli <r°s Chrd'ieime, font let Ordres de AT. de Ternay dans le 
A'ord de /'Anurique, et de I'Eop'ital dc Marine de fa Majtftea bofton et a Rhode- 
Wand, M. S. M. 

L'EAU ce corps diaplnne, infipide, fans couleur, ordinairement fluide, ele- 
ment de tons It's corps, exc.pt. s les mewux, fi ffentiel a l'exiftance et a la 
coniervation, des itres dont ii fait partie, doit ctre un objeft digne de la plus 
grande attention. 

L'eau qui entre comme element dans la compofition des corps eft pure, fi elle 
ctoit telle dans les diiferens endioits o elle fe rencontre, elle n'auroit pas befoin 
d'analiie, elle pmduiroit parlour un ffet conltant, (bit pourl'.:fage animal ou vegetal, 
(bit pour les diflferens fages atuqucls on l'employe journcllement, mais comme ce 
fluide ell lufceptible de diifoudre diverles fu'iftances, et de les tenir diflbutes ou fuf- 
pend es, on le trouve rarement p r. il eft toujours plus ou moins charge de matieres 
i'trangsres. C:s matieres different ea raiibn des endroits par oa l'eau paffe ou. 

fejourn.e 4 



on the Waters of Bofton. SS7 

Thefe materials differ according to the places through which 
the water paffes, or in which it is collected, in fuch manner 
that it may be impregnated with one or many foreign principles 
■which change its qualities, and render it in general prejudicial 
to health, and unfi* for artificial ufes, though, indeed, in fome 
cafes, they are favourable to both. Thus every one knows the 
efficacy of certain mineral waters in difeafes, and the utility of 
the waters of certain rivers and lakes for the ufe of dyers ; for 
inftance, the advantage of mixing the waters of the Rhone and 
Saone, at Lion, for dying black, the water of the Saone alo.ie 
for crimfon, deep fcarlet, cherry colour and violet, while thofe 
of the Rhorie alone are prefered for white, green, grey, yellow, 
&c. the river of Gobelins, at Parts, for fcarlet, and others for 
different colou-s. Many of thefe difcoveries are the refult of 
accident ; for others we are indebted to analytical invefligation . 
The analyfis of water then, is an object of importance* both to 
medicine and the mechanic arts. 

I. 

fcjourne, defarte qu'elle peutetre chargr'e d'une ou plufieures fabftances etrangeres 
a fa nature, qui akerent fes qualit s, et la rendent en general prejudiciable a la 
fante et aux arts quoique dans certains cas elles les favorifent ; en effet perfonne 
n'ignore les bons ffets de certaines eaux mineralles dans plufieurs maladies, et de 
l'utiliu qu'en tire, de celles de quelqueslacs ou rivieres, pour les teintures, tel q'a 
Lion, les eaux du Rh ' ne mel es avee celles de la Saone pour le noir, l'eau de la Sa.ne 
feule pour le cramoiiL le ponceau, le cerife, le violet, & les eaux du Rlwrie feul 
font prtfcm.es, pour le Wane, le vert, le gris, le jaune, &c. la riviere- des Gobelins 
a Paris pour la couleur Jcarlate, ainfi que d'autres pour differentes couleurs ; plu- 
fieurs de ces connoill'ances font dues au hazard, mais on eft r.devable d n grand 
nombre aux an.ilifes. L'analife des eaux femble done etre un object qui merue 
^'attention du median et de 1'artifte. 

Je ne promets pas de r.mplir la t.khe que prcf.'nte un travail auffi grand ; j : xpo- 
Jsrai feulemeat les diyerfes experiences que j'ai fait, et leur rtfultats, avec autant de 

circonfpe&ion. 
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I do not engage to enter at large into a work fo extenfive, I 
fhall only relate the experiments I have made, and the refult of 
them, with the neceifary precifion ; and on the ifTue of thefe ex- 
periments, I fhall form a determination of the qualities of the 
waters of Bojion. 

Sea water does not every where furnifh the fame refiduum on 
evaporation. At Bojion the refult was as follows : 

A pint* of water taken up at the head of Long-Wharf, left 
upon evaporation 6 drachms-f- 40 grains ■; this refiduum being 
difTolved in diftilled water and filtered, left 6 grains of calcareous 
earth on the nitre ; the filtrated folution being evaporated, left 
5 drachms 2 fcruples of fea fait, with an alkaline bafis ; from 
40 to 47 grains of fea fait, with the terrene bafis, or fa/. ca~ 
thart. amar. and a fmall quantity of oil. 

Pump water being in general ufe, particularly engaged my at- 
tention -, it is more or lefs charged with heterogeneous parts in 

proportion 

* The pint <was equal to an Englijh quart. 
+ The Drachm mentioned contains 72 grains. 

eircor.fpe&ion que la nature du travail exige, ees refultats me ferviront de guide 
•pour former un jugement fur la nature des eaux de Bojion. 

Les eaux de la mer ne fcurniflant pas partout le meme refidu par l'evaporation, 
je vais mentionner ce qu'elles mo'nt donne a Bojion. 

Une pinte * d'eauprife a la tete du Long- Wharf, m'a fourni apres l'evaporation 
fix gros f et quarante grains de refidu, les quels ayant ete difToHS dans l'eau diftillee 
a laiffe fur le filtre fix grains de terre cakaire, l'eau evaporee a rendue cinq gros 
deux fcrupules de fel marin a bafe d'alkali, quarante a quarante fept grains de fel 
marin a bafe terreufe ou cathartique amer, et une petite quantite d'huile. 

L'eau de pompe etant celle dont on fait un ufage plus frequent, a fixe plus par- 
ticulierement mon attention ; elle eft plus ou moins chargee de parties heterogenes 
conformement a fa proximitc avec lamer ; ainfi celle des endroits bas eft moins pure 

que 

■* Une pinte de'au egalle au quart de Bofton. 

\ Lf grot defoixante douze grains. 
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proportion to its proximity to the waters of the ocean. That 
in low fituations, is lefs pure than the water in more elevated 
grounds ; it generally contains the feme principles, except 1 uch 
as have a fuperabundance of calcareous earth. Among fuch as 
I examined, the water of Beacon-hill, Charter-Street, and fome 
in New-Bojlon, appeared moll free from impurities. The weight 
was generally from 15 to 40 grains above that of dillilled wa- 
ter ; the thermometer Handing in the open air at %2° , role to ^o 
and 46 on being immerfed, thofe which contained the moll 
impurities being warmell. Thefe waters have a brackilh talle to < 
llrangers, and the inhabitants themfelves are fenfible of it on 
drinking the purer element, which feems foft and infipid ; they 
are hard and do not diffolve foap., I began with determining 
by the alkaline lixivium ufed in making Prufllan blue, whether ■ 
they contained any metallic principle ; and being fatisfied that 
they did not, I made the following experiments : I put into 
two feparate vials, equal parts of dillilled water and of pump 
water, and having added, to each an equal quantity of pulverized . 

rhubarb, 

que celle des lieux clevis, elle contient generalement partout les memesprincipes, 
exceptos quelques unes qui font fur-chargces d'une quautite de terre cakaire ; parmi 
celles quej'ai analifees celle de Beacon-Hill, Charter-Street, et quelque line de Kc-jj- 
Bofton m'ont paru les moins impures. Leur poids eft depuis quinze jus qu'a quar- 
ante grains par pinte plus pefante que l'eau diftillee, le thtrmometre etant a i'air 
libre a trente deux, a monte a quarante et quarante cinq, par immerfion ; celles qui 
ccntenoient le plus de parties heterogenes etoient les plus chaudes. 

Ces eaux ont un gout unpen faumatre pour les etrangers, dont les. habitans de 
Bojhn f'appercoivent quand ils en boivent de plus pfire la quelle ils trouvent fade 
et trop douce. Elles font dikes au. toucher et ne diiTolvent pas le favon. 

Je commencais d'abord par m'afiurer au moyen de la leffive alkaline pour le bleu 
de Prulie, de l'exiftance ou non-exiftance d'une fubftance metallique quelconque j 
pejrfuade quil ny en nvcit pas, je fis les experiences fuivantes. 

3 
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rhubarb, I expofed them, to the fame degree of heat. The . 
diftilled water gave a fine yellow tin&ure, but in the other it 
was a deep yellow, inclining to red. . The fame experiment was 
made with cochineal, the one yielding a fine red, the other a 
deeper colour, verging to crimfon, afterwards the colouring par- 
ticles were precipitated, partly or intirely, according to the quan- 
tity of water. Logwood, inflead of a lively, gave only a dull 
red, inclining to crimfon ; and with beet-juice the refult was 
the fame. Nutgalls gave out a tinge of their own colour in 
pure water, it was darker and more opaque in pump water, and 
a fmall addition of the fixed alkali turned it to a deep green. 

Thefe. experiments feem already to indicate the nature of a 
fait with an earthy bafis, having fome marks of the marine acid. 
I poured upon a quantity of water, a folution of filver in the ni- 
trous acid ; there was immediately formed a white cloud, which 
foon after became pearl coloured, and then of a darkgrey ; a folu- 
tion of mercury, in the fame menftruum, produced a cloud and 

white 

je mis feparemcnt dans deux bouteilles, parties egales de l'eau diftillee et de 
l'eau de pompe, j'ajoutai dans chaque le meme poids de rhubarbe en poudre, et les 
expofai au meme degre de chaleur ; l'eau diftillee a donne une teinture d'un beau 
jaune, tandis que l'autre a produit un jaune fonce tirant fur le rouge. 

La meme experience a ete faite avec la cochenille, l'une a fourni un beau rouge, 
et l'autre a donne d'abord un rouge fonce qui auffitot paffa au cramoifi, eufuite la 
partie colorante a ete precipitee en grande partie, ou entierement, felon la qualite 
de l'eau ; le bois de campeche au lieu de fournir une teinture d'un beau rouge, a 
donne un'rouge fonce et cramoifx. Le fuc de bette rouge a produit le m.me efFet. 
La noix de galle a fourni une teinture de fa couleur dans l'eau pure, elle a ete plus 
fonce et opaque avec l'eau de pompe, et bien peu d'alkali fixe la rendoit d'un vert 

fence. 

Ccs experiences femblent deja indiquer la nature d'un fel a bafe terreufe, don- 

nant quelques indices d'acide marin. 

J* 
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white precipitate : a folution of the fixed alkali, or the alkali 
fluor, produced a white cloud, and the precipitate was about fix- 
grains to a pint ; it diflblved in acids with eftervefcence. Some 
of thefe waters (that of the cold bath in Water-Street for in- 
ftance) being put into bottles, a quantity of air was perceived 
rifing in bubbles to the furface, and, by reft, was entirely diffi- 
pated, and then there might be difcovered a fmall fedimeat. 
Lime-water dropped into thefe waters, formed a white cloud, 
and detached a precipitate of the fame colour. 

The water of Beacon-bill? and Charter-Street, gave no fuch 
precipitate with the alkalies nor with lime-water. 

Does not the precipitation formed by the lime-water, joined 
to the air-bubbles, and the fediment taking place on their efcape, 
indicate an earth fufpended by means of afuperabundance of air ? 

I proceeded. next to evaporation ; a pint gave from 10 to -;6 
grains of a faline earthy refiduum, of a yeliowifh colour, which 

Y y y left 

Je verfai fur une quantite d'eau, quelques goutes de diflblution d'argent par 
i'acide nitreux, il fe forma fur le champ un nuage blanc qui bientot apres devint 
couleur deperle, et enfuite gris fonce ; la diflblution de mercure parle meme acide 
donnoit un nuage et precipite blanc ; une diflblution d'alkali fixe, ou l'alkali fluor 
faifoit paroitre un nuage blanc et le prt'cipite etoit d'environ fix grains par pinte, 
il fe diflblvoit dans les acides avec effervefcence ; quelques unes des eaux tel que 
celle de Water-Sit ect ; * par exemple, mifes dans des bouteilles laiffoient appercevoir 
une grande quantite de bulles d'air qui montoient a la furface et fe diffipoient par 
le repos ; on appercevoit alors un peu de fediment, l'eau de chaux verfee goute a 
goute dans ces eaux, formoit un nuage blanc, et laitfoit depofer un precipite de la 
mtme couleur; les eaux de Beacon- Hill et de C&!rfer-&/w/cidevantmentiomiees,ne 
fiourniilbient point ce precipite avec les alkali, ni avec l'eau de chaux. 

Le precipite que forme l'eau de chaux joint aux bulles d'air que l'on appercoit 
et au fediment qui fuit leur evafion, ne femblent ils pas demontrer une terre fuf- 
pendue au moyen dune fur abondance d'air ? j e 

* Cold Bath. 
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left on the tongue a faltifh difegreeable tafte j thrown on a red- 
hot iron in the fire, there was no decrepitation ; expofed to the: 
air, it fwelled and grew white, attracting a little moifture. 

A drachm and 1 2 grains of this, refiduum diflblved in diftilled 
water, left on the filter 19 grains of a greyiOi earthy which 
was in part foluble in the nitrous and marine acids, hut lefs fa 
in the vitriolic, it was precipitated from the two former by the 
laft. Having evaporated the liquor to a pellicle* it gave no re- 
gular cryftals by cooling nor evaporation j a faline pellicle vjss. 
formed on the liquor, which I broke to forward the cryilalli- 
zation of what remained ; this was of a yellowifh colour, and 
compkatly exficcated with great difficulty. This faline fbh(lance> 
was neither acid nor alkaline, it left a faltifli impreflion on the 
tongue, and a copperiih tafte, decrepitated a little on die coals, 
and diflblved eafily in water. Fixed or volatile alkali added to 
this folution, caufed no fudden change, but a precipitation en- 
fiied foon after. Pouring upon this fait, the marine or nitrous 

acids, 

Je procedai enfuite a Pevaporatton, une pinte m'a fourni depuis dfx jjuqu'a trente 
fix grains de rendu falin terreux de couleur jaunatre, qui laiffoit fur la langue une 
impreflion falee defagreeable, jette fur un fer rougi au feu, ne de'erepitoit pas, f 'en- 
floit et blandiiffoit, expofe a lair il attiroit un peu I'humidite. 

"Un gros et douze grains de ce refidu, diffous dans l'eau- diftillee a laifle fur le 
ffltre dix-neuf grains de terre grifatre, laquelk etoit en partie foluble dans les 
acides nitreux et marrn, et le paroiffoit moins dans le vitriolique, elle etok cepen- 
darrt precipite des deux premiers par le dernier. 

Ayantetraporela liqueur jufqi a pellicuk die n'a point donne'e de criftaux 
regulieTs par le rsfroidiffemeat, ni l'evaporation, une pellicule faline aflez 
epaiffef'eft forme' fur la Kqueufr que j'ai rompu pour permettre la criftallifation 
du wrfte, qui ne Teft foite que par defechement et de couleur jaunatre, dHficile a 
fecher, cette fubftaftce faline n'etok ni acide ni alkaline, elle laiffoit une impreflion 
fidee fur la langue et un efpe'ce de gout coivreux, decrepitoit unpeufur les charbons, 

fe 
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acids, no motion was excited ; but the vitriolic raifed a confi- 
derable fermentation, with vapours like thofe where this acid is 
poured on dried fea fait. This fait, expofed to the air, attracted 
moifture ; but not fo readily as that of which we (hall prefently 
treat. 

From thefe various experiments, may we not conclude that 
the waters of Bo/ion contain & fea fait with a bafis of mineral al- 
kali in fmall quantity, a greater quantity of fea fait with an 
earthy bafis, a certain quantity of oil, perhaps a little offal ca~ 
tharticus amarus. 

There are befides fome which contain farther a fuperabun- 
dance of earth, fuipended by means of an undue proportion of 
air. 

To arrive at greater certainty, and make my experiments more 
decifive, I combined fea fait with an earthy bafis, by mixing 
powder of coral with the marine acid ; the cryflalltzation was 

Y y y 2 like 

fe diflblvoit aifement dans l'eau ; l'alkali fixe ou volatile ajoute a cette diflblution 
n'occafionnoit pas de changement fubit, mais quelque tems apres, unprecipite ; 
en verfant fur ce fel de i'acide marin ou nitreux il ne paroiffoit aucun mouvement ; 
mais ft on fe fervcit du vitriolique, il excitoit une fermentation confiderable, 
avec des vapeurs femblables a celles qtie ce m'me acide occafionne lors qu'on 
le verfe fur du fel marin defeche ; ce fel expofe a lair attiroit l'humidits, 9ependant 
pas auifi promptement que celui dont je parlerai ci apres. 

D'apres ces diverfes experiences ne peut on pas conclure, que les eaux de Bo/lott, 
contiennent un fel marin a bale d'alkali mineral en petite quantite, une plus grande 
dc fel marin a bafc terreufe, une certaine quantite d'huile, peut ttre un peu de fel 
cathartique amer. 

En outre, il en eft qui contiennent deplus une fur abondante quantite de terre, 
laquelle m'a parue fufpendue au moyen d'une trop grande quantite d'air. 

Pour m'affurer plus pofitivement et rendre mes experiences plus certaines, jc 
combinai un fel marin a bafe terreufe au moyen de la poudre de corail unie a I'acide 

marin, 
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like that of the preceding fait ; it was whiter, arifing, I fuppofe, 
from a difference in the quantity of oil ; it more readily abforbed' 
moifture, becaufe it was not combined with fait of an alkaline- 
balls, it did not decrepitate on the coals for the fame reafon ; in 
other refpects, it exhibited the fame appearances with the pre- 
ceding fait. 

Much remains to be faid, but time and circumstances pre- 
vent my enlarging. If this fketch (hall bethought of utility, I 
fhall be very agreeably recompeneed.. 



marin, la criftallifation a ete la menu que celle da fel precedent^mais il etoit plus 
blanc, cela depend, je crois, d'une difference huileufe, il attiroit plus promptement 
l'humidite de Pair par ce q'uil netoit point mele de fel a bafe d'alkali, il ne decrept* 
toit point fur les charbons par la metne raifoto, au refte, il prefentoit les memes.phe- 
nomenes que le. precedent. , 

II refte encore beaucoup des chofes a dire que le terns ni les circonftances ne me 
permettent pas a prefent ; heureux fi cet efquifle peut etre utile, il devienda pour 
moi une recompenfe bien flatteufe. 






